
                                                

www.sqlab.cn                  以专业诊断服务 

400-085-5299               为宠物诊疗“保驾护航”   

2022 兽丘宠物药敏试验检测数据分析报告 

 

前言： 

 

抗生素的使用，无论是在人医还是兽医一直都是一个问题。当前宠物诊疗环境中，宠物医师可能同时面临

没有合适的抗生素用于治疗以及抗生素耐药性的双重问题，不仅需要尽可能掌握足够的抗生素使用的知

识，还需要充分认识到合理使用抗生素的必要性，懂得借助现有的实验室检测技术的帮助，重视和规避耐

药性问题。有时候，宠主也可能会通过各种途径购买消炎药或抗生素，再自行对宠物投药，这就使得宠物

医疗用药规范面临的形势更加严峻。宠物医师还需要担负起宠主教育的责任和义务，告知宠主们随便用药

的危害。近年来，宠物诊疗领域对于合理使用抗生素越来越重视，包括美国 AAHA 在内的诸多行业协会都

陆续发布或更新了抗生素使用指南。兽丘参考实验室作为宠物专业第三方检测机构，也希望能通过整理、

统计、分析数年积累的大量一线临床实际检测数据，将分析结果分享给全行业，藉此以我们的专业诊断服

务和数据，与广大医师和宠主一起为宠物的健康、快乐“保驾护航”。 

 

名词解释： 

1、 抗生素：是指由微生物（包括细菌、真菌、放

线菌属）或高等动植物在生活过程中所产生的

具有抗病原体或其他活性的一类次级代谢产

物，能干扰其他生活细胞发育功能的化学物

质。临床常用的抗生素有微生物培养液中的提

取物以及用化学方法合成或半合成的化合物，

比如青霉素、头孢菌素、链霉素等。常与“抗

菌药”交替使用。 

2、 抗菌药：抗菌药是具有杀菌或抑菌活性的药

物，包括抗生素及其化学合成药物，比如磺胺

类、喹诺酮类、硝基咪唑类等。常与“抗生

素”交替使用。 

3、 药敏试验与敏感度：体外抗菌药物敏感性试验

简称药敏试验（AST），是指在体外测定药物抑

菌或杀菌能力的试验。需要通过药物进行治疗

的疾病，都可能会因为受治疗的个体或是目标

物不同特质因素，对同一种药物产生不同的疗

效差异性。这种差异性可以进行量化，并被称

之为“敏感度”。 

特别说明：抗生素药敏试验，主要是针对细菌

进行药敏试验，而非病患本身。 

4、 细菌的耐药性：微生物具有使抗微生物药物失

活或逃避抗微生物药物的能力的特性，或一种

阻止抗微生物药物抑制或杀伤作用的机制。细

菌获得耐药性的方式有三种：1）遗传；2）生

存环境刺激；3） 吞噬具备耐药性的细菌死亡

后残留的 DNA。特别是当方式 2 与 3同时存在

于细菌生长环境时，就有更高概率孕育出具备

多重耐药性的细菌。 

 

药敏试验方法： 

 

依照美国临床和实验室标准协会(CLSI)对全球微生物

药敏试验规定，以下两种方式均符合规范要求：一

是 KB 法（药片抑菌圈法），二是 MIC 法（最小抑菌

浓度法）。其中，MIC 法多数有自动化设备支持，

广泛用于人医医疗领域，但是配套的药敏试剂盒仅

匹配人医需求，不适用于宠物领域。 

 

KB 法（药片抑菌圈法）的基本原理是，将含有定

量抗菌药物的纸片贴在已接种待检菌的琼脂平板

上，纸片中所含的药物吸取琼脂中的水分溶解后会

不断地向纸片周围区域扩散，形成递减的浓度梯

度，在纸片周围抑菌浓度范围内待检菌的生长被抑

制，从而产生透明的抑菌圈。抑菌圈的大小反映检
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测菌对测定药物的敏感程度，并与该药对待检菌的

最低抑菌浓度（MIC）呈负相关，即抑菌圈越大，

MIC 越小。其结果判断则是根据抑菌圈的大小（不

同抗生素其抑菌圈大小的标准不一致），判断为敏

感（S），耐药（R）或中介度（I）。KB 法则可以自

行搭配抗生素药片，在药物取得不易的宠物医疗行

业，较为合适。另外，抗生素药片的浓度高低会左

右药敏试验的结果。药片浓度高，结果为敏感的比

例就高，相对之下，药片浓度低，结果为敏感的比

例就低，因此选择具备全球标准浓度验证的抗生素

药片也是试验规范要求之一。 

 

 

本报告中兽丘药敏试验方法： 

 

兽丘参考实验室使用 KB 法进行药敏试验，并全部

采用全球知名的微生物培养基与诊断试剂制造商英

国 Oxoid 生产的标准抗生素药片。英国 Oxoid 公司

创立于 1924 年，一直使用符合美国临床和实验室

标准协会(CLSI)规范生产抗生素药片。 

 

基本情况: 

 

2022 年 1 月 1 日-2022 年 12 月 31 日，兽丘上海、

北京、成都三间实验室收检的 2022 年 1-12 月送检

药敏试验（不含仅做微生物培养）样本数共计约

8000 个，送检项目为 AT1011-AT1017 药敏试验项

目（含全系统、皮肤、眼睛、消化道、呼吸道、中

枢神经、泌尿生殖），超 25 万条检测数据。因部分

样本未检出优势菌种，没有对应的有效抗生素药敏

试验数值，未能提供正常药敏报告（含菌种鉴别和

抗生素药敏判读结果）。本报告仅分析正常药敏试

验报告数据，有效样本数约 6000 个，有效数据超

过 19 万条。 

2022 年兽丘送检药敏试验样本（8000）中，正常

药敏试验报告数约 6000 个，总体报告率 73%。全

系统送检样本统计报告率为 78%，单一系统中皮

肤、呼吸道系统的报告率均为 84%，高于泌尿生殖

和其它系统。 

 

按送检时间分析送检兽丘药敏试验的正常报告率

（含菌种鉴别和抗生素药敏判读结果），提示冬季

（11、12、1、2、3 月）送检微生物的存活可能受

到气温的影响。 

 

虽然因送检样本类型等信息不足且影响因素很多，

无法给出更多报告率相关分析，但总体报告率

<80%，提示送检样本不含活菌的可能性，有必要关

注药敏送检样本的正确采集和送检方法。



                                                

www.sqlab.cn                  以专业诊断服务 

400-085-5299               为宠物诊疗“保驾护航”   

 

本报告以下内容未特别说明的，均为正常药敏试验

报告（菌种鉴别+药敏判读结果）数据。 

 

本报告中分析的药敏试验报告样本中，61%的样本

（全系统）包含≥40 种抗生素的药敏结果，其余

的单一系统则提供≥12 种抗生素的药敏结果，泌

尿生殖系统占比达 19%，呼吸道系统 11%，皮肤系

统 7%，消化道、眼睛及中枢系统比例不足 2%。另

外，约有 5%的报告样本是送检 12 种抗生素后再升

级至全系统，也有 1%的样本送检医生选择在推荐

套餐外加选不同组合的抗生素项目。提示在实际临

床样本中，药敏试验报告对临床用药的参考意义被

临床医师逐步认可。 

 

 

 

本报告中分析的药敏试验报告样本中，猫样本占比

52%，犬占比 47%，异宠仅 1%，其中兔、鸟、龟排

名前三，其余物种送检均不足 10 例。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本报告根据菌种鉴别及相应抗生素药敏试验结果进

行计数，按照菌种、抗生素种类、犬&/猫物种进行

交叉统计分析，旨在呈现兽丘药敏检测结果中较突

出的耐药、中介、敏感情况。其中：耐药发生率

=(相应项目/类别的耐药结果计数÷相应项目/类别

检测总计数)X 100%。 

 

 

本报告共计鉴别菌种 92 种，对相应菌种的总计耐

药发生率进行分类计数统计，耐药发生率≥50% 的

菌种有 55 种（约占 6 成），只有 40%的菌种的耐药

率低于 50%。提示抗生素的合理使用问题形势严

峻。 
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不区分菌种，药敏结果总计耐药发生率为 56%，敏感率 39%，中介为 5%。按照抗生素种类进行统计分析，

耐药发生率最高的是人工合成类，接近 100%，而临床中广泛使用的青霉素类、头孢类耐药率达 56%、

52%，喹酮类也在 50%左右。提示在临床中谨慎选择和合理使用抗生素对于有效治疗非常重要，药敏试验很

有必要。

 

以下我们将从细菌种类、抗生素种类、疾病系统层面，选择一些特别突出的相应变量值，对药敏试验结果

进行交叉分析，同时也对犬猫物种、典型地区是否存在差异进行简单分析。 

 

Part 1 细菌种类 vs.抗生素  

 

药敏试验的第一步是菌种鉴别，本报告中 2022 年

1-12 月兽丘药敏试验使用基因测序方法，共检出

92 种细菌。犬、猫样本各检出 72、80 种细菌，

兔、鸟、龟及其它异宠检出 36 种。

 

其中有约 15%的比例检出 2 种及以上的优势菌种，

猫样本的多菌种检出率略高于犬。 

 

 

 

 

在可识别对应单一系统（疾病）的样本中，依照系

统分类，呼吸道系统检出 2 种及以上优势菌种的比

例约为 26%，皮肤系统则有 16.5%，均高于单一系

统合并统计数据的 14.5%。 
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按照物种分类对各菌种检出次数进行排序，排名前 10 的细菌如下表： 

以全部物种/猫/犬样本数为基数，统计鉴别菌种的检出次数(相应样本数)并计算检出率，统计结果对比显

示，假中间葡萄球菌、奇异变形杆菌、中间葡萄球菌等在犬样本中的检出率明显高于猫，而多杀巴斯德氏

菌、粪肠球菌、金色葡萄球菌在猫中检出率又高于犬。 
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本报告中检出率前 10 的菌种，在不同（疾病）系统内的检出率有较大差异。 

 

本报告中检出率前 10 的菌种，以判读结果耐药计数比总检测数计算的抗生素耐药发生率，统计分析显示

均不低于 43%，最高达到 80%。 
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Part 2 抗生素类别分析 vs.耐药% 

 

药敏试验的第二步，是按照标准方法对不同抗生素进行药敏试验和结果判读。兽丘采用 KB 法检测抑菌圈

大小，并根据经实测大数据校正的临界参考值进行判读，给出耐药、敏感、中介的报告结果。本报告数据

中共有 47 种抗生素，其中 42 种为兽丘推荐选用的抗生素。另外 5 种为送检客户特选的不常用抗生素种

类，因特选抗生素种类及数据量较少，以下分析图表中可能被忽略。 

 

统计显示，人工合成类抗生素的耐药发生率最高，耐药性<50%的抗生素种类仅也有氟喹诺酮类、氯霉素

类、呋喃类和碳青霉烯类 4 大类抗生素。 

 

 

耐药发生率>50%的抗生素共 29 种，占 47 种抗生素的 62%。 
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青霉素类抗生素中，仅阿莫西林-克拉维酸和替卡西林-克拉维酸的耐药发生率低于 50%。

 

  
常见的头孢类抗生素中，仅头孢西丁、头孢噻吩、头孢噻肟、头孢哌酮/舒巴坦的耐药发生率低于 50%。 

 

 

氟喹诺酮类和喹诺酮两类抗生素，5种抗生素的耐药发生率相差不大，都在 50%上下。  
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另外在 Top10 菌种中选取假中间葡萄球菌、费格森埃希菌、金黄色葡萄球菌，做单一菌种的抗生素耐药性

分析，可以发现相同菌种对不同抗生素、不同菌种对同一种抗生素的耐药性之间均存在较大差异。 
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Part 3 分系统分析 

 

假定送检单一系统药敏试验的样本对应相应疾病，

如送检呼吸道系统药敏试验的样本即为呼吸道疾

病。按（疾病）系统分类，选择高检出率的菌种进

行抗生素药敏结果统计分析。 

 

 

本报告中呼吸道、泌尿生殖、皮肤系统的样本量均接近或超过 100 例，具有统计分析意义。在全部单一系

统中检出率 Top10 的菌种，在不同单一系统中的相应检出率也有明显的差异。本部分选择假中间葡萄球

菌、费格森埃希菌、金黄色葡萄球菌三个菌种，呼吸道、泌尿生殖、皮肤系统三个分系统，进行抗生素耐

药性交叉分析。 

 

因三个系统选用的抗生素种类有所不同，我们首先对比三个菌种在不同系统的 12 种抗生素合并统计耐药

发生率，再对比三个菌种的分系统抗生素的耐药发生率。 

 



                                                

www.sqlab.cn                  以专业诊断服务 

400-085-5299               为宠物诊疗“保驾护航”   

三种菌种在三个分系统中的合并统计抗生素耐药发生率有一定的差异。相较而言，金黄色葡萄球菌在三个

系统中的耐药性差异性较小且耐药性较低。 

 

 

 

 

 

 

如左三张图表显示，这三种细菌在呼吸道系统中的

12 种抗生素耐药发生率的排序各不相同。以氨苄

西林为例，如呼吸道系统中发现的菌种是费格森埃

希菌，氨苄西林的耐药性发生率为 71%；如果是假

中间葡萄球菌，其耐药性是 40%；金黄色葡萄球菌

的氨苄西林耐药发生率就只有 22%。同样使用氨苄

西林，不同菌种的抑菌效果可能就会有明显的差

异。 
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在泌尿生殖系统中，同样以恩诺沙星为例，这三种

细菌的抗生素耐药发生率分别是费格森埃希菌的

26%、假中间葡萄球菌的 59%和金黄色葡萄球菌的

38%。三种细菌在泌尿生殖系统中对恩诺沙星的耐

药发生率对比之前的呼吸道系统，大致趋势相同，

但还是略有差异。 

 

 

  

 

  

  

在皮肤系统中，这三种细菌对恩诺沙星的抗生素耐

药发生率分别是费格森埃希菌的 37%、假中间葡萄

球菌的 69%和金黄色葡萄球菌的 39%。提示皮肤系

统中仍然是假中间葡萄球菌对恩诺沙星的耐药发生

率最高，且高于在呼吸道和泌尿生殖系统中的耐药

性。 

 

综合对比三种细菌在不同分系统下的恩诺沙星的耐

药发生率如右表：
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Part 4 犬猫物种分类分析 

 

本部分旨在了解犬猫物种之间的抗生素耐药性是否存在差异。选定假中间葡萄球菌、费格森埃希菌两个菌

种，以及阿莫西林-克拉维酸、多西环素、恩诺沙星、克林霉素、马波沙星 5 种抗生素进行犬猫物种对比

分析。首先对比两种菌种对选定抗生素的合并统计耐药性；其次增加系统对比维度，考察不同系统样本间

数据；最后再分系统（呼吸道、泌尿生殖、皮肤系统）进行对比，查看是否会有明显特点。 

对比选定的五种抗生素耐药性数据图表，可以发现除假中间葡萄球菌的阿莫西林-克拉维酸耐药性之外，

犬病例中两种病菌其它抗生素耐药性均高出猫 5-20%，其中多西环素和恩诺沙星耐药性的差异超过 10%。 

 

对比不同系统类别，犬、猫在全系统上的两种细菌 5 类抗生素耐药性数据上差异不大，在呼吸道、皮肤系

统上的差异较为明显。 
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呼吸道系统病例中，费格森埃希菌的恩诺沙星和马

波沙星耐药性犬只明显高于猫咪；皮肤系统病例

中，费格森埃希菌的多西环素耐药性也是犬明显高

于猫。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

总体而言，假中间葡萄球菌的这 5种抗生素耐药性

评估，犬猫的差异比较明显的也是在呼吸道系统和

皮肤系统病例、恩诺沙星、马波沙星和多西环素

上。 
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Part 5 地区性抽样数据 

 

在选定菌种、抗生素种类的前提下，选择北京、上海、广东三个地区进行对比，分析是否存在地区性的抗

生素耐药性的差异，随后再增加犬猫物种分类维度。选定假中间葡萄球菌、费格森埃希菌两个菌种，以及

阿莫西林-克拉维酸、多西环素、恩诺沙星、克林霉素、马波沙星 5 种抗生素。

 

上图显示，假中间葡萄球菌的这 5种抗生素的耐药性，总体而言广东地区的耐药发生率高于北京、上海，

北京地区除了克林霉素，其余 4 中抗生素的耐药性都低于或相当于上海、广东。 

 

对比犬猫物种，假中间葡萄球菌的抗生素耐药性，

大致趋势上犬、猫在三个地区差异不大，基本上是

北京优于上海，上海优于广东，但具体抗生素还是

有些许不同。
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费格森埃希菌对这 5 种抗生素的耐药性总体上高于假中间葡萄球菌，地区差异也比较明显。上海地区，恩

诺沙星、马波沙星的耐药性都高于北京和广东。北京地区的费格森埃希菌抗生素耐药性相对最低。 

 

 

 

 

对比犬猫物种，费格森埃希菌的抗生素耐药性，

犬、猫的多西环素、恩诺沙星抗生素耐药性在三个

地区差异较大。北京的犬只病例，阿莫西林-克拉

维酸的耐药性最低。 

 

 

 

 

 

兽丘参考实验室自 2018 年成立即推出宠物药敏试验， 

兽丘遵照美国临床和实验室标准协会(CLSI)标准，完整的药敏试验

包含：细菌培养、药敏试验、菌种鉴别，针对尿液样本，则增测尿

液原始菌量定量试验。 

 

兽丘宠物药敏试验的特点： 

1. 结果准确：因抗生素药敏试验是针对细菌而非病患本身进行

的，药敏试验第一步也是最重要的就是菌种鉴别。兽丘药敏试验采

用基因测序方法进行菌种鉴别，结果更准确可靠。 

2. 符合临床：不同抗生素的抑菌圈大小的标准（即耐药、敏感临

界参考值）各不相同。兽丘药敏试验会定期根据大数据校正微调临

界参考值，试验判读结果更加贴合实际情况。 

 

兽丘药敏试验项目选择建议： 

1、转诊、长期用药仍无法根治的细菌感染病症，建议选择 AT1011

项目：全系统(常规药敏) 。 

2、初诊、突发，且已排除其它因素并确定极可能是细菌感染所造

成的病症，建议选择 AT1012-AT1017 六个单一系统项目。 

特别申明： 

以上数据、图表是兽丘根据实际检测数据，经整理归纳所做的统计

性分析，其中的分析和描述基于数据和一般推论，仅供读者参考，

不作为个别案例临床诊断或病因解释依据。 
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